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Proba practica
Clasa a Xl-a

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. Tnlaboratoarele de chimie nu se poart4 lentile de contact;

2. In laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator
confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofii de laborator inchigi, manusi din latex
sau cauciuc;

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie
citite cu atentjie etichetele de pe flacoane (recipienti);

4. Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie Tndreptati spre utilizator prin miscarea circulara a
mainii deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra
vasului si fara a inspira adanc in plamani;

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se incalzeste
un lichid oarecare, ori sa tina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita
stropirea cu picaturile lichidului;

Intotdeauna se adaugé acizii in apa si niciodaté apé in acizi;
Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci se
depoziteaza 1n recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate
corespunzator;

10. Tnaintea inceperii experimentelor de laborator se verifici calitatea sticldriei puse la dispozitie;
elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie care prezinta
zgarieturi, crapaturi sau alte defecte;

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite Tn care reziduurile sunt
solubile, pentru a evita reactiile violente;

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintdmpina
impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentie.
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Subiectul | (100 de puncte)

Sinteza unei lactone biciclice printr-o reactie ""domino"’

Reactiile "domino" pot fi definite ca reactii "one-pot" care implicd doua sau mai multe
transformari prin care se formeaza noi conexiuni, care au loc in aceleasi conditii, fard a adauga
reactivi sau catalizatori suplimentari si in care transformarile subsecvente sunt datorate
modificarilor care au avut loc in etapa premergatoare.

Un exemplu spectaculos este reprezentat de transformarea cu mare selectivitate a epoxidului
squalenului in lanosterol prin formarea a 4 legaturi C-C si controlul a 6 centre stereogene
(Schema 1).
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epoxisqualen

lanosterol

Schema 1

Sinteza lactonei biciclice

Reactia de obtinere a lactonei biciclice este prezentata in schema 2.
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trans,trans-2,4-hexadien-1-ol anhidrida lactona biciclica
maleica
Schema 2

Descrierea procedurii:

Intr-un pahar Berzelius de 25 mL se adauga 440 mg anhidrida maleica (mojarata fin) si apoi cu
ajutorul unei seringi se adauga rapid 0,5 mL trans,trans-2,4-hexadien-1-ol (care a fost incalzit in
prealabil). Cu ajutorul unei baghete de sticla sau a unei spatule se amesteca masa de reactie pana
cand compozitia devine omogend. Se continud agitarea pana in momentul in care se observa

formarea unui precipitat de culoare alba (timp de agitare: aproximativ 15 minute). Amestecul de
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reactie se Incdlzeste puternic in timpul agitarii astfel incat la sfarsitul reactiei este necesar ca
amestecul de reactie sa fie ldsat sa revind la temperatura camerei. Produsul brut se purifica prin
recristalizare din apa.

Pentru recristalizare se foloseste aproximativ 1/2 din substanta obtinuta. Substanta se dizolva la
cald in 5 mL de apa si apoi continutul eprubetei se goleste rapid intr-un pahar de 25 mL. Se
raceste solutia pe baie de gheatd pana la cristalizarea produsului care se separa prin filtrare la vid.
Cerinte:

1. Efectuati sinteza si purificarea lactonei biciclice conform procedurii primite (50 puncte)

2. Investigati prin cromatografie pe strat subtire produsul de reactie si calculati valorile Rs ale
alcoolului, anhidridei si lactonei. Sistemul de eluare recomandat este un amestec de acetona si
pentan in raport de 1:3. Aplicati modul de lucru din materialul suplimentar. Placuta
cromatografica se vizualizeaza initial la lampa UV si apoi cu sistemul silicagel-iod. (20 puncte)
3. Efectuati testul pentru identificarea gruparii carboxil:

Pe o sticld de ceas se adaugd o cantitate micad de produs si de NaHCO3 care se amesteca cu
ajutorul unei spatule. Peste amestec se adaugda doua-trei picaturi de apa distilata. Notati
modificarile apdrute si scrieti ecuatia reactiei chimice care a avut loc (10 puncte).

4. Efectuati testul pentru identificarea legaturii duble:

Pregititi 2 eprubete cu cite 5 mL de apa distilati. In fiecare dintre acestea addugati cite o
picaturd din solutia stoc de KMnO,. Intr-una dintre eprubete adaugati citeva cristale din
produsul obtinut. Notati modificarile aparute si scrieti ecuatia reactiei chimice care a avut loc (10
puncte).

5. Identificati compusul I din schema 1. Scrieti formula structurala a acestuia (5 puncte)

6. Cate centre de chiralitate prezinta lactona biciclica? Marcati-le pe formula produsului. (5

puncte)
Mase atomice: 1-H, 12-C, 16-O Comisia Centrala a Olimpiadei
Nota: Timp de lucru 3 ore. Nationale de Chimie
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